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第一章 产品概述

1.1 产品系列

嵌入式多协议 APL通信卡是基于本安硬件设计，具备完整的网络转换功能。

此通信卡在同一硬件平台上支持多种工业以太网通信协议（PROFINET，NIICA，

HART IP，Ethernet IP......），本手册仅介绍其 NIICA 通信功能。

其上行配置 1路 APL 接口，支持标准 MODBUS TCP协议（NIICA 通信协议之

一），通过双线以太网实现通讯，并由 APL 现场交换机供电，最大通信距离可达

200米。下行提供 1 路 UART接口，兼容 MODBUS RTU协议及自定义协议，直接

连接现场仪表的 UART接口，实现传统仪表通讯网络向 APL 以太网通讯网络的转

换。

针对支持 MODBUS RTU协议的仪表，用户可通过鼎实配置软件生成专属工

程配置文件，将配置下载至转换卡后，即可完成现场 MODBUS RTU设备到

MODBUS TCP网络的无缝对接，实现控制通讯功能。
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1.2 应用网络图

上图系统是通过转换卡将具有UART接口的仪表或传感器接至现场 APL FS交

换机，现场 APL FS交换机自带以太网口，接至系统中的以太网交换机，接入 DCS

系统，实现了现场仪表数据传送至 DCS系统。

以太网交换机

APL APL APL APL

UART UART

温度变送器

分布式控制系统

DCS
工程师站

压力变送器 电磁流量计 质量流量计

0、1区

2区
APL FS APL FS APL FS APL FS

UART

转换 转换转换 转换



5

1.3 产品技术指标

1.3.1 软件技术指标

 APL侧：

 支持 10Mbps全双工

 支持 modbus TCP服务器

 Ethernet-APL Spur接口

 Ethernet-APL：两线制，IEEE 802.3cg 10BASE-T1L标准以太网

 modbusTCP最大连接客户端数：4

 支持 DHCP Server 依据设备位号分配 IP（NIICA）

 支持 GB40209转换数据

 支持 WEB界面

 支持获取仪表描述文件（xml 文件）

 UART 侧：

 接口数目：UART接口 1个

 通信协议：MODBUS RTU、自定义协议

 电平标准：LVTTL

 通信参数：

 波特率：1200、2400、4800、9600、19200、38400、57600、115200

 数据位：8

 校验位：奇校验，偶校验，无校验

 停止位：1、2

 操作延迟可配置

 等待超时时间可配置

 电源短路保护：支持
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1.3.2 硬件技术指标

 外观尺寸：可根据仪表尺寸进行定制；

 APL电源电压：DC 9-15V；

 APL从站信号峰值：1V，浮动范围：0.85V-1.05V ；

 环境温度：

运输和存储：-40~85℃

工作温度：-40℃～+70℃

 工作相对湿度：5~95%，无凝露；

1.4 产品接口

1.4.1 APL接口

端子名称 功能

APL+ APL信号线正极

APL- APL信号线负极

PE
APL信号线接地端

（内部电容接地，连接信号线屏蔽层）

1.4.2 UART 接口

端子名称 功能

VCC 电源

RX 串口接收

TX 串口发送

GND 地

RSV1 预留接口 1

RSV2 预留接口 2

终端
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第二章 NIICA/GB40209 相应功能介绍

2.1 GB40209数据介绍

GB40209系统中数据模版（以压力表为例）如下图所示；

2.2 数据分类

NIICA/GB40209系统中所涉及共 3 类数据；

1）仪表核心数据（如周期数据、量程等）：仪表本身固有且 GB40209 标准必须

包含的数据；

2）仪表辅助数据（如单位设置等）：仪表本身固有但 GB40209 标准不要求的数

据；

3）仪表补充数据（如安装位置信息、安装日期等）：仪表本身不具备但 GB40209

标准必须包含的数据。

2.3 数据处理

1）仪表核心数据处理流程：鼎实转换卡通过串口从仪表获取核心数据，执行双
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重处理：一方面将原始数据推送至 WEB端进行实时显示；另一方面将数据转换

为 GB40209标准格式，通过 MODBUS TCP协议上传至客户端。

2）仪表辅助数据处理流程：鼎实转换卡通过串口从仪表获取辅助数据，仅将数

据推送至 WEB端进行显示，不参与 GB40209格式转换和上传。

3）仪表补充数据处理流程：鼎实转换卡通过 WEB端接收用户设置的补充数据，

将数据转换为 GB40209格式后，通过 MODBUS TCP协议上传至客户端。

4）仪表描述文件处理流程：系统基于 GB40209格式规范，将仪表核心数据与补

充数据的映射关系生成为 XML描述文件，存储于鼎实转换卡内部存储空间，供

上位设备随时查询和获取。

现场总线 PROFIBUS（中国）技术资格中心

北京鼎实创新科技股份有限公司

电话：010-82066344、010-82066355、010-82066377

地址：北京市西城区德胜门外新风街 2号天成科技大厦 B 座 6001-6004 邮编：100120

Web:www.c-profibus.com.cn Email: tangjy@c-profibus.com.cn

http://www.c-profibus.com.cn
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